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　 　 ［摘要］ 　目的 　建立清脂胃舒佐餐茶水溶性成分的高效液相色谱（HPLC）法指纹图谱 ，并测定没食子酸 、绿原酸 、柚皮

苷 、橙皮苷的含量 。方法 　采用 HPLC法 ，色谱条件 ：Kromasil C１８柱（２５０ mm × ４ ．６ mm ，５ μm） ；流动相为乙腈唱０ ．１％ 磷酸水

溶液 ，梯度洗脱 ；流速为 ０ ．８ ml／min ；检测波长为 ３００ nm ；柱温为 ３５ ℃ 。结果 　通过中药色谱指纹图谱相似度评价系统

（２００４A） ，确定了清脂胃舒佐餐水溶性成分的 HPLC指纹图谱共有模式 ，标定了 ２６个共有峰 ，整体相识度为 ０ ．９３４ ～ ０ ．９９５ ；

并测定了 １０批制剂中绿原酸 、柚皮苷 、橙皮苷的含量分别为 ０ ．６７２ 、０ ．１９４ 、１ ．２４７和 ０ ．５３２ mg／g ，RSD分别为 １ ．３５％ 、１ ．８９％ 、

０ ．６９％ 和 ０ ．７９％ 。结论 　清脂胃舒佐餐水溶性成分的 HPLC指纹图谱及其中没食子酸 、绿原酸 、柚皮苷 、橙皮苷的含量检测

方法简便 、稳定 、科学 ，为本品的质量控制提供了科学依据 。

　 　 ［关键词］ 　清脂胃舒佐餐茶 ；高效液相色谱 ；指纹图谱 ；没食子酸 ；绿原酸 ；柚皮苷 ；橙皮苷
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Study on fingerprint of Qingzhiweizuocan Tea and assay of four components by
HPLC method
XIAO Huimin ，HE Yue ，LEI Meina ，WANG Siwang （Institute of Materia Medica ，School of Pharmacy ，Air Force Medical Uni唱
versity ，Xi′an ７１００３２ ，China）

［Abstract］ 　 Objective 　 To establish HPLC fingerprint for water soluble components and assay gallic acid ，chlorogenic
acid ，naringin ，aurantiamarin in Qingzhiweizuocan Tea ，Methods 　 High Performance Liquid Chromatography （HPLC）analysis
was performed on Kromasil C１８ column （２５０ mm × ４ ．６ mm ，５ μm）with a mixture of acetonitrile and ０ ．１％ phosphoric acid so唱
lution as mobile phase in gradient elution ．The flow rate was ０ ．８ ml／min ，the detection wavelength at ３００ nm and the column
temperature at ３５ ℃ ．Results 　 Based on the chromatographic fingerprint similarity evaluation system （２００４A ） analysis ， the
characteristic fingerprint peak of the water唱soluble components in Qingzhiweizuocan Tea was composed of ２６ chromatographic
peaks ．The overall similarity degree is from ０ ．９３４ to ０ ．９９５ ．Ten batches of Qingzhiweizuocan Tea were assayed ．The average
content of gallic acid ，chlorogenic acid ，naringin ，aurantiamarin were ０ ．６７２ ，０ ．１９４ ，１ ．２４７ ，０ ．５３２ mg／g respectively ．The RS唱
Ds （％ ） were １ ．３５ ，１ ．８９ ，０ ．６９ ，０ ．７９ ．Conclusion 　 This method is simple ，accurate and with good repeatability ．This study
provided a scientific foundation for quality evaluation and control of Qingzhiweizuocan Tea ．

　 　 ［Key words］ 　 Qingzhiweizuocan Tea ；HPLC ；fingerprint ；gallic acid ；chlorogenic acid ；naringin ；aurantiamarin

　 　清脂胃舒佐餐茶由陈皮 、山楂 、炒麦芽 、炒神曲 、

鸡内金 、干姜 、茯苓 、甘草等八味药食同源中药组成 ，

主要作用是清脂健胃 。方中陈皮含柚皮苷 、橙皮苷

等成分［１］
，具有调节肠平滑肌 、强心 、升压 、免疫调节

等作用［２］
；山楂含有绿原酸 、没食子酸等成分 ，具有

调血脂 、护肝 、强心等功效［３］
；炒麦芽含淀粉酶 、没食

子酸等成分 ，有助消化等作用［４ ，５］
；神曲含有酵母

菌 、酶类等成分 ，具有助消化等作用［６］
；鸡内金具有

健胃消食等功效［７］
；干姜具有抗血小板聚集 、抗肿瘤

等活性［８］
；茯苓具有降血糖 、镇静催眠等作用［９］

；甘

草对消化系统 、心血管系统 、免疫系统等疾病具有良

好的治疗作用［１０］
。本处方原料药材经粉碎等工艺

制成袋泡茶 。为了表征本制剂中的水溶性成分 ，参

照中药指纹图谱的有关技术要求［１１］进行研究 ；并采

用 HPLC法测定制剂中具有较好水溶性与药理作
用的 ４个化学成分即没食子酸 、绿原酸 、柚皮苷 、橙

皮苷的含量 。

1 　仪器与试药

　 　岛津高效液相色谱仪（LC唱２０１０CHT ，LC／Lab唱
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soluion色谱工作站 ，日本岛津公司） ；电子分析天平

（型号 ME２３５S ，德国塞多利斯公司） ；超声波发生器

（型号 KQ５２００DE 数控 ，昆山超声仪器有限公司） 。

乙腈 、甲醇（色谱级 ，美国 Fish 公司） ；超纯水（由美

国 Millipore 纯水仪制得 ，美国 millipore 公司） ；没

食子酸（批号 ：１１０８３１唱２０１６０５ ，含量 ９０ ．８％ ） 、绿原

酸（批号 ：１１０７５３唱２０１４１５ ，含量 ９６ ．２％ ） 、柚皮苷（批

号 ：１１０７２２唱２０１１１１ ，含量 ９３ ．２％ ） 、橙皮苷 （批号 ：

１１０７２１唱２０１６１７ ，含量 ９６ ．１％ ）对照品 ，均购自中国

食品药品检定研究院 ；清脂胃舒佐餐茶 ：批号

２０１６１１０６ （S１ ） 、２０１６１１０７ （S２ ） 、 ２０１６１１０８ （S３ ） 、
２０１６１１０９ （S４ ） 、２０１６１１１０ （S５ ） 、２０１６１１１１ （S６ ） 、
２０１６１１１２ （S７ ） 、２０１６１１１３ （S８ ） 、２０１６１１１４ （S９ ） 、
２０１６１１１５ （S１０） ，由陕西含光生物科技有限公司研

制并提供 。

2 　指纹图谱测定方法与结果

2 ．1 　色谱条件
　 　 色谱柱为 Kromasil C１８ （２５０ mm × ４ ．６ mm ，

５μm） ；流动相 ：乙腈（A ）唱０ ．１％ 磷酸水溶液 （B） ，梯

度洗脱 ，０ ～ ２０ min ，９５％ → ８５％ B ；２０ ～ ４０ min ，

８５％ → ７５％ B ，４０ ～ ４５ min ，７５％ → ７０％ B ，４５ ～

９０ min ，７０％ → ４０％ B 。记录时间为９０ min 。流速 ：

０ ．８ ml／min ；柱温 ：３５ ℃ ；检测波长 ：３００ nm ；进样量

２０ μl 。
2 ．2 　参比物及供试品溶液的制备
2 ．2 ．1 　参比物溶液
　 　精密称取柚皮苷对照品 １０ ．４０ mg ，于 １０ ml量
瓶中 ，加甲醇至刻度 ，摇匀 ，即得 。

2 ．2 ．2 　供试品溶液
　 　取本品 ３袋 ，研细研匀 ，取 ４ ．５ g ，精密称定 ，置

于具塞锥形瓶中 ，加温水 １００ ml ，密塞 ，称定重量 ，

超声处理（功率 ２５０ KW ，频率 ４０ kHz ）３０ min ，放
凉 ，再称定重量 ，用水补足减失的重量 ，摇匀 ，静置 ，

取上清液滤过 ，取续滤液 ，即得 。

2 ．3 　方法学考察
2 ．3 ．1 　精密度试验
　 　取供试品溶液 （批号 ：２０１６１１０６） ，连续进样 ５

次 ，分别对 ２６个共有峰的相对保留时间和相对峰面

积进行分析 。结果 ，各共有峰的相对保留时间与相

对峰面积 RSD值分别小于 １畅０％ 和 ３ ．０％ ，表明该

方法精密度良好 。

2 ．3 ．2 　稳定性试验
　 　取供试品溶液（批号 ：２０１６１１０６） ，分别于各时间

点即 ０ 、２ 、４ 、８ 、１２ 、２４ h 进样 ，考察共有峰的相对保

留时间和相对峰面积 。结果各共有峰相对保留时间

与相对峰面积 RSD 值分别小于 １畅０％ 、３ ．０％ ，表明

供试品溶液在 ２４ h内具有良好的稳定性 。

2 ．3 ．3 　重复性试验
　 　取 ６份供试品（批号 ：２０１６１１０６） ，按供试品溶液

的制备与色谱条件进行分析 ，分别对共有峰的相对

保留时间和相对峰面积进行分析考察 。结果各共有

峰相对保留时间与相对峰面积 RSD 值分别小于
１畅０％ 和 ３ ．０％ ，表明该方法重复性良好 。

2 ．3 ．4 　指纹图谱建立及相似度分析
　 　取 １０批清脂胃舒佐餐茶样品 ，分别按供试品溶

液的制备与色谱条件进行分析 ，进样量 ２０ μl ，记录
指纹图谱（图 １） ，峰 ２２ 为柚皮苷即参比物 ，建立指

纹图谱 。 １０批样品共有色谱峰的相对保留时间与

相对峰面积的 RSD值均分别小于 １ ．０％ 、３ ．０％ ，与

指纹图谱研究技术的要求相符（图 １ 、２） 。按照文献

［１１］要求 ，对 １０批清脂胃舒佐餐茶的指纹图谱进行

相似度分析 ，将色谱工作站数据导入中药指纹图谱

相似度计算软件 ，对选定 ２６个共有色谱峰进行谱峰

匹配 ，通过计算得出样品指纹图谱的共有模式 ，并以

此共有模式为标准 ，进行整体相似度评价 ，结果相似

度为 ０ ．９３４ ～ ０ ．９９５ ；表明这 １０ 批清脂胃舒佐餐茶

的化学成分一致性较好 。

图 1 　清脂胃舒佐餐茶水溶性成分 HPLC指纹图谱
１ ～ ２６ ．特征指纹峰 ；１ ．没食子酸 ；１０ ．绿原酸 ；

２２ ．柚皮苷（参照物的色谱峰） ；２３ ．橙皮苷

图 2 　 10批清脂胃舒佐餐茶水溶性成分的 HPLC指纹图谱
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3 　含量测定方法与结果

3 ．1 　色谱条件 同“２ ．１”项 。

3 ．2 　对照品溶液的配制
　 　 分别精密称取绿原酸 ９ ．９８ mg 、柚皮苷
６ ．８７ mg 、橙皮苷 １６ ．６５ mg置 ５０ ml量瓶中 ，加甲醇

至刻度 ，摇匀 ，即得绿原酸 、柚皮苷与橙皮苷对照品

混合溶液（A 溶液） ；另精密称取没食子酸 １０ ．５７ mg
置 １０ ml量瓶中 ，加 A 溶液至刻度 ，摇匀 ，即没食子

酸 、绿原酸 、柚皮苷 、橙皮苷浓度分别为 ９５９畅７６ 、

１９２畅０２ 、１２８畅０６ 、３２０畅０１ μg／ml作为储备液（B溶液）。

3 ．3 　供试品溶液的制备 参照“２ ．２ ．２”项 。

3 ．4 　阴性对照溶液的制备
　 　依据处方 ，分别制备缺麦芽 、山楂 、陈皮药材的

制剂 ；缺山楂 、陈皮药材的制剂 ；缺陈皮药材的制剂 ，

再依据“２ ．２ ．２”项分别制备没食子酸 、绿原酸 、柚皮

苷和橙皮苷阴性对照溶液 。

3 ．5 　线性关系
　 　 分别精密量取储备液 ０ ．０１５ ，０畅０６３ ，０ ．１２５ ，

０畅２５０和 ０ ．５００ ml置于各个 １ ml量瓶中并加甲醇
稀释至刻度 ，用 ０ ．２２ μm 微孔滤膜滤过 ，进样 。以

各对照品的质量浓度（X ，μg ／ml）为横坐标 ，峰面积

值（Y ）为纵坐标 ，通过计算 ，得线性方程与相关系数

（r） ，结果见表 １ ，表明各对照品在相应浓度范围内

线性关系良好 。

表 1 　对照品的线性方程及其浓度范围

对照品
线性范围
（μg ／ml） 线性方程 r

没食子酸 １４ 膊．４０ ～ ９５９ ．７６ Y １ ＝ １７ １５２ X１ ＋ １１ ７３６  ０ Ζ．９９９ ９

绿原酸 ２ 灋．８８ ～ １９２ ．０２ Y ２ ＝ ３２ ０１９ X２ ＋ ２６ ０８５ ０ Ζ．９９９ ７

柚皮苷 １ 灋．９２ ～ １２８ ．０６ Y３ ＝ １８ １５６X３ ＋ ６６１ 牋０ Ζ．９９９ ７

橙皮苷 ４ 灋．８０ ～ ３２０ ．０１ Y ４ ＝ ２７ ０９５ X４ － ８ ３５５ 邋０ Ζ．９９９ ８

3 ．6 　专属性试验
　 　取混合对照品 B溶液 、供试品溶液 、３种阴性对

照品溶液各 ２０ μl进样 ，记录色谱图 。结果 ，各阴性

对照均无干扰（图 ３） 。

图 3 　混合对照品 HPLC图谱
A ．混合对照品 ；B ．清脂胃舒佐餐茶样品 ；C ．柚皮苷与橙皮苷阴性对照（缺陈皮药材） ；D ．绿原酸阴性对照（缺山楂和陈皮药材） ；

E ．没食子酸阴性对照（缺炒麦芽 、陈皮 、山楂药材） ；１ ．没食子酸 ；２ ．绿原酸 ；３ ．柚皮苷 ；４ ．橙皮苷

3 ．7 　精密度试验
　 　精密吸取供试品溶液（批号 ：２０１６１１０６） ，重复进

样 ５次 ，测得没食子酸 、绿原酸 、柚皮苷 、橙皮苷的

RSD分别为 １ ．２１％ 、１ ．１６％ 、１ ．０２％ 、０ ．９８％ ，表明

该方法精密度良好 。

3 ．8 　稳定性试验
　 　精密吸取供试品溶液（批号 ：２０１６１１０６） ，分别于

０ 、２ 、４ 、８ 、１２和 ２４ h进样 。结果没食子酸 、绿原酸 、

柚皮苷 、橙皮苷的峰面积的 RSD 值分别为 １ ．０８％ 、

１畅１９％ 、１ ．０６％ 、１ ．０３％ ，表明该溶液在 ２４ h 内稳
定性 。

3 ．9 　重复性试验

　 　 精密称取 ６ 份样品（批号 ：２０１６１１０６） ，分别按

“２ ．２ ．２”项下方法制备供试品溶液 ，按“３ ．３”项下色

谱条件进样测定 。结果 ，没食子酸 、绿原酸 、柚皮苷

和橙皮苷平均含量 （mg／g ）分别为 ０ ．６７０ 、０畅１９０ 、

１畅２４ 和 ０ ．５３０ mg／g ，RSD 值分别为 １ ．１１％ 、

１畅５２％ 、０ ．９７％ 、１ ．２５％ 、１ ．０７％ ，表明该方法具有良

好重复性 。

3 ．10 　加样回收率试验
　 　精密量取清脂胃舒佐餐茶 （批号 ：２０１６１１０６ ，其中

没食子酸 、绿原酸 、柚皮苷 、橙皮苷分别为 ０ ．６７０ 、

０畅１９０ 、１ ．２４０和 ０ ．５３０ mg／g）４ ．５ g ，分别添加混合对
照品溶液 （精密称取没食子酸 １６ ．５２ mg 、绿原酸

６２３

药学实践杂志 　 ２０１８ 年 ７ 月 ２５日第 ３６ 卷第 ４ 期

Journal of Pharmaceutical Practice ，Vol ．３６ ，No ．４ ，July ２５ ，２０１８



４ ．１６ mg 、柚皮苷 ３ ．２２ mg 、橙皮苷 １２ ．４９ mg ，置于
５０ ml量瓶中 ，制成每 １ml甲醇中含量分别为 ０ ．３０ 、

０畅０８ 、０畅０６ 、０ ．２４ mg）１６ ．００ ml 、２０ ．００ ml 、２４ ．００ ml ，
再加水至刻度 ，按照“３ ．３”项下方法制备供试品溶液 ，

共制备 ９份样品 ，按照“３ ．１”项下色谱条件进样测定 。

结果见表 ２ ，表明该方法回收率良好 。

3 ．11 　含量测定
　 　精密量取 １０批样品 ，分别按照“３ ．３”项下方法

制备供试品 ，按照“３ ．１”项下色谱条件测定 。各批样

品中没食子酸 、绿原酸 、柚皮苷 、橙皮苷的平均含量

（mg／g）及 RSD见表 ３ 。

表 2 　清脂胃舒佐餐茶加样回收率试验结果

化合物
样品量
（m／g）

原有量
（m／mg）

加入量
（m／mg）

测定量
（m／mg）

回收率
（％ ）

平均
回收率
（％ ）

RSD
（％ ）

没食子酸４ �．５１０ ２ ３ B．０２１ ８ ２ 亖．４０ ５ a．３８１ ５ ９８ 蜒．３１９ ４ ９７ /．５７ ０  ．８４

４ �．４９８ ５ ３ B．０１４ ０ ２ 亖．４０ ５ a．３５６ ９ ９７ 蜒．６２１ ０

４ �．５０８ ５ ３ B．０２０ ７ ２ 亖．４０ ５ a．３５７ ７ ９７ 蜒．３７５ ２

４ �．５１０ ３ ３ B．０２１ ９ ３ 亖．００ ５ a．９５７ ７ ９７ 蜒．８６０ ０

４ �．５０６ ４ ３ B．０１９ ３ ３ 亖．００ ５ a．９２５ ７ ９６ 蜒．８８０ ４

４ �．５１０ ２ ３ B．０２１ ８ ３ 亖．００ ５ a．８９７ ５ ９５ 蜒．８５５ ５

４ �．５０７ ５ ３ B．０２０ ０ ３ 亖．６０ ６ a．５３１ ８ ９７ 蜒．５４９ ３

４ �．４８７ ２ ３ B．００６ ４ ３ 亖．６０ ６ a．５４２ ２ ９８ 蜒．２１６ ０

４ �．５１０ ８ ３ B．０２２ ２ ３ 亖．６０ ６ a．５６６ ４ ９８ 蜒．４４９ ０

绿原酸 ４ �．５１０ ２ ０ B．８５６ ９ ０ 亖．６４ １ a．４７３ ８ ９６ 蜒．３８４ ７ ９７ /．４７ ０  ．７３

４ �．４９８ ５ ０ B．８５４ ７ ０ 亖．６４ １ a．４７５ ４ ９６ 蜒．９８２ ０

４ �．５０８ ５ ０ B．８５６ ６ ０ 亖．６４ １ a．４８２ ９ ９７ 蜒．８５７ ０

４ �．５１０ ３ ０ B．８５７ ０ ０ 亖．８０ １ a．６３９ ８ ９７ 蜒．８５５ ４

４ �．５０６ ４ ０ B．８５６ ２ ０ 亖．８０ １ a．６４５ ３ ９８ 蜒．６３５ ５

４ �．５１０ ２ ０ B．８５６ ９ ０ 亖．８０ １ a．６３８ ８ ９７ 蜒．７３２ ８

４ �．５０７ ５ ０ B．８５６ ４ ９ 亖．６０ １０ a．１２８ １ ９６ 蜒．５７９ ９

４ �．４８７ ２ ０ B．８５２ ６ ９ 亖．６０ １０ a．２２０ ２ ９７ 蜒．５７９ ５

４ �．５１０ ８ ０ B．８５７ １ ９ 亖．６０ １０ a．２３２ ４ ９７ 蜒．６５９ ９

柚皮苷 ４ �．５１０ ２ ５ B．５９２ ６ ０ 亖．４８ ６ a．０６３ ６ ９８ 蜒．１１５ ０ ９７ /．０７ １  ．８４

４ �．４９８ ５ ５ B．５７８ １ ０ 亖．４８ ６ a．０４０ ６ ９６ 蜒．３４５ ８

４ �．５０８ ５ ５ B．５９０ ５ ０ 亖．４８ ６ a．０４２ ３ ９４ 蜒．１１６ ７

４ �．５１０ ３ ５ B．５９２ ８ ０ 亖．６０ ６ a．１７６ ０ ９７ 蜒．２０４ ７

４ �．５０６ ４ ５ B．５８７ ９ ０ 亖．６０ ６ a．１８０ １ ９８ 蜒．６９４ ０

４ �．５１０ ２ ５ B．５９２ ６ ０ 亖．６０ ６ a．１７６ ３ ９７ 蜒．２７５ ３

４ �．５０７ ５ ５ B．５８９ ３ ０ 亖．７２ ６ a．２８３ ８ ９６ 蜒．４５８ ３

４ �．４８７ ２ ５ B．５６４ １ ０ 亖．７２ ６ a．２８４ ５ １００ 蜒．０５１ ７

４ �．５１０ ８ ５ B．５９３ ４ ０ 亖．７２ ６ a．２７９ ８ ９５ 蜒．３３４ ４

橙皮苷 ４ �．５１０ ２ ２ B．３９０ ４ １ 亖．９２ ４ a．２４２ ８ ９６ 蜒．４７８ ９ ９７ /．３４ ０  ．７５

４ �．４９８ ５ ２ B．３８４ ２ １ 亖．９２ ４ a．２４９ ２ ９７ 蜒．１３５ ２

４ �．５０８ ５ ２ B．３８９ ５ １ 亖．９２ ４ a．２４７ ８ ９６ 蜒．７８６ ２

４ �．５１０ ３ ２ B．３９０ ５ ２ 亖．４０ ４ a．７１５ ３ ９６ 蜒．８６８ ４

４ �．５０６ ４ ２ B．３８８ ４ ２ 亖．４０ ４ a．７５７ ２ ９８ 蜒．７００ ３

４ �．５１０ ２ ２ B．３９０ ４ ２ 亖．４０ ４ a．７１６ ９ ９６ 蜒．９３７ ３

４ �．５０７ ５ ２ B．３８９ ０ ２ 亖．８８ ５ a．２１８ ２ ９８ 蜒．２３７ ０

４ �．４８７ ２ ２ B．３７８ ２ ２ 亖．８８ ５ a．１８２ ０ ９７ 蜒．３５３ ６

４ �．５１０ ８ ２ B．３９０ ７ ２ 亖．８８ ５ a．２００ ５ ９７ 蜒．５６１ ７

表 3 　清脂胃舒佐餐茶成分含量测定结果（n＝ ３）

批号
含量（mg ／g）

没食子酸 绿原酸 柚皮苷 橙皮苷

２０１６１１０６ `０ k．６７０ ０ .．１９０ １ 耨．２４０ ０ 创．５３０

２０１６１１０７ `０ k．６６８ ０ .．１９１ １ 耨．２３９ ０ 创．５３１

２０１６１１０８ `０ k．６８０ ０ .．２００ １ 耨．２３７ ０ 创．５３４

２０１６１１０９ `０ k．６６０ ０ .．１８９ １ 耨．２４１ ０ 创．５２９

２０１６１１１０ `０ k．６９０ ０ .．１９４ １ 耨．２５３ ０ 创．５２８

２０１６１１１１ `０ k．６６５ ０ .．１９６ １ 耨．２４６ ０ 创．５３２

２０１６１１１２ `０ k．６７４ ０ .．１９２ １ 耨．２４９ ０ 创．５３４

２０１６１１１３ `０ k．６８０ ０ .．１９３ １ 耨．２４８ ０ 创．５２６

２０１６１１１４ `０ k．６７２ ０ .．１９７ １ 耨．２５４ ０ 创．５３３

２０１６１１１５ `０ k．６６４ ０ .．１９８ １ 耨．２６５ ０ 创．５４１

平均含量 ０ k．６７２ ０ .．１９４ １ 耨．２４７ ０ 创．５３２

RSD（％ ） １ k．３５ １ .．８９ ０ 耨．６９ ０ 创．７９

4 　分析与讨论

4 ．1 　色谱条件
　 　采用二极管陈列检测器对清脂胃舒佐餐茶样品

进行全波长测定 ，根据三维色谱图及对应波长下峰

的信息量 ，结果 ３００ nm 时信息量较多 ，同时 ４个化

合物与相邻各峰分离度良好 。 因此 ，将其作为

HPLC指纹图谱的定性波长与 ４个化合物的定量波

长 。鉴于中药复方成分复杂 ，采用梯度洗脱的方法 。

对不同流动相系统甲醇唱水 、甲醇唱磷酸水溶液

（０畅１％ 、０ ．２％ 、０ ．４％ 、０ ．８％ ） 、乙腈唱磷酸水溶液

（０畅１％ 、０ ．２％ 、０ ．４％ 、０ ．８％ ） 、乙腈唱醋酸水溶液 、乙

腈唱水 、进行比较 ，结果 ，乙腈唱０ ．１％ 磷酸水溶液流动

相理想 。对不同柱温与流速进行比较 ，柱温超过或

低于 ３５ ℃ ，大部分色谱峰分离度小或不能分开 ；流

速高于或低于 ０ ．８ ml／min ，大部分色谱峰分离度
差 ；色谱记录时间 ，在 ９０ min 之后 ，无色谱峰出现 。

因此 ，选择便于控制的柱温 ３５ ℃ ，流速 ０ ．８ ml／min
和记录时间为 ９０ min 。进样量比较 ：进样 ５ 、１０ μl
大多数色谱峰过小不便分析计算 ，进样 ２０ μl 较
理想 。

4 ．2 　制样方法
　 　本制剂为袋泡茶主要分析水溶性成分 ，所以使

用温水作为溶剂 ，采用不同时间（５ 、１０ 、１５ 、２０ 、２５ 、

３５ 、４５ 、６０ min）泡 、超声处理方法或加热回流 ，结果 ，

加温水超声 ３０min较理想 。

4 ．3 　成分分析
　 　在指纹图谱中 ，１ 号峰为没食子酸 ，在麦芽［５］

、

山楂［３］
、陈皮［１３］药材等三味药材中均含有 ，因此 ，在

定量制备阴性对照溶液时 ，均须去除 。 １０号为绿原

酸 ，在山楂［３］
、陈皮［１３］药材等两味药材中均含有 ，同

理 ，在定量制备阴性对照溶液时 ，均须去除 。 ２ 号
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峰 ，在每个药材单独进样时均在该位置出峰 ，表明该

峰是各个药材中峰的叠加 ，具体是何种成分或多种

成分 ，将做进一步研究 。

　 　综上所述 ，通过对 １０批次的清脂胃舒佐餐茶样

品进行相似度计算 ，结果数值介于 ０ ．９３４ ～ ０ ．９９５ 。

同时 ４种成分定量结果含量均一稳定且阴性无干

扰 ，表明笔者建立的清脂胃舒佐餐的 HPLC 指纹图
谱方法与含量测定方法 ，具有良好的分析评价水溶

性成分能力 ，具有简便 、稳定可靠 、准确等明显优势 。

因此 ，该方法可作为本制剂水溶性成分的评价方法 。
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