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摇 摇 咱摘要暂 摇 目的摇 研究南海紫柳珊瑚 酝怎则蚤糟藻燥责泽蚤泽 枣造葬增蚤凿葬 的化学成分遥 方法摇 应用正相硅胶尧杂藻责澡葬凿藻曾 蕴匀鄄圆园 凝胶尧半制备

砸孕鄄匀孕蕴悦 等多种色谱手段进行分离纯化袁根据化合物的理化性质及波谱数据对化合物结构进行鉴定遥 采用琼脂扩散试验方

法对化合物进行体外抗微生物活性测试遥 结果摇 从南海紫柳珊瑚中分离得到 圆 个愈创木烷内酯型倍半萜袁分别鉴定为 皂藻灶鄄
增藻则蚤灶泽 悦渊员冤及 阅渊圆冤遥 体外活性测试表明这两个化合物有不同程度的抗微生物活性袁它们对巨大芽孢杆菌及微藻分别显示相

当强的生长抑制作用遥 结论摇 化合物 员袁 圆 为首次从该属珊瑚中分离得到遥 酝藻灶增藻则蚤灶泽 悦 及 阅 所表现出来的抗微生物作用袁说
明这些化合物在紫柳珊瑚的化学生态防御过程中可能具有重要的生态学功能遥
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摇 摇 柳珊瑚俗称海扇尧海鞭或海柳袁系海洋无脊椎低

等动物袁我国海洋中分布有 苑 科袁苑愿 种袁主要分布在

福建尧广东沿海及南海海域咱员暂 遥 国际上对柳珊瑚化

学成分的研究始于 圆园 世纪 远园 年代遥 员怨远怨 年袁美国

学者 宰藻蚤灶澡藻蚤灶藻则 等从柳珊瑚中发现了具有独特结构

及生理活性的前列腺素前体咱圆暂 袁这一重要发现引起

了天然产物化学家的广泛关注袁并直接导致了第一

次海洋天然产物研究的热潮遥 到目前为止袁已从柳

珊瑚中分离得到了众多结构新颖且具有良好生物学

活性的化合物袁包括脂类尧萜类尧甾体类尧生物碱尧鲨

肝醇尧核苷酸类等咱猿 耀 缘暂 遥
紫柳珊瑚 酝怎则蚤糟藻燥责泽蚤泽 枣造葬增蚤凿葬 俗称紫海柏袁属腔

肠动物门渊悦燥藻造藻灶贼藻则葬贼葬冤珊瑚虫纲渊粤灶贼澡燥扎燥葬冤八放

珊瑚亚纲渊韵糟贼燥糟燥则葬造造蚤葬冤 柳珊瑚目渊 郧燥则早燥灶葬糟藻葬冤 丛

柳珊瑚科渊孕造藻曾葬怎则蚤凿葬藻冤动物袁主要分布在太平洋东

部及加勒比海海域遥 文献检索发现仅 员 篇对该种

柳珊瑚化学成分的研究报道袁从中分离得到 缘 个

源鄄甲基化甾醇咱远暂 遥 为开发利用我国的海洋生物资

源袁研究海洋生物的生态活性物质尧寻找具有生物

活性及药用前景的海洋天然产物袁我们多年来一

直对南海柳珊瑚的化学成分进行系统研究袁并发

现了一系列结构各异的次级代谢产物咱苑 耀 员员暂 遥 作为

课题组对南海柳珊瑚化学成分系统研究的一部

分袁本实验对南海紫柳珊瑚的化学成分进行了研

究袁从中分离得到 缘 个过氧化甾醇咱员圆暂 遥 对该珊瑚

化学成分的进一步研究袁我们又从中分离得到两
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药学实践杂志摇 圆园员圆 年 猿 月 圆缘 日第 猿园 卷第 圆 期
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个高度氧化的不饱和愈创木烷内酯型倍半萜渊员袁
圆冤 咱员猿袁员源暂 袁其化合物的结构见图 员遥

图 员摇 化合物 员袁圆 的结构

员摇 材料和方法

员援 员摇 样品摇 实验样品于 圆园园愿 年 苑 月采自广西北海

海域水下 员园 皂 处袁立即冷冻备用遥 种属由中国科学

院南海海洋研究所李秀保助理研究员鉴定袁样品标

本保存于第二军医大学药学院海洋药物研究中心袁
编号 在杂鄄员苑遥
员援 圆摇 主要仪器和试剂摇 晕酝砸渊月则怎噪藻则 粤增葬灶糟藻鄄源园园冤曰
酝住栽鄄圆员圆 质谱仪曰柱色谱硅胶渊圆园园 耀 猿园园 目尧源园园 耀
远园园 目冤和 栽蕴悦 薄层板均由烟台黄务芝罘硅胶开发

试验厂提供曰杂藻责澡葬凿藻曾 蕴匀鄄圆园 葡聚糖凝胶由 孕澡葬则皂葬鄄
糟蚤葬 公司提供曰匀孕蕴悦 咱粤早造蚤藻灶贼 员员园园袁砸陨阅 检测器袁在燥则鄄
遭葬曾 猿园园鄄悦员愿柱渊圆缘园 皂皂 伊 怨援 源 皂皂冤暂袁开放柱色谱所

用试剂均为分析纯袁匀孕蕴悦 所用试剂为色谱纯袁均由

中国医药集团上海化学试剂公司生产遥
员援 猿摇 化合物的提取分离摇 将湿重 员援 源 噪早 的紫柳珊

瑚样品切碎袁用丙酮超声提取袁每次 圆 蕴袁提取 远 次至

无色袁合并提取液并减压浓缩至干袁得丙酮粗提物

员园援 圆 早袁将粗提物用 员 蕴 蒸馏水混悬袁依次用等体积

乙醚和正丁醇萃取 源 次袁合并萃取液并减压浓缩至

干袁分别得乙醚层浸膏 苑援 猿 早 及正丁醇层浸膏 员援 愿
早遥 乙醚层浸膏渊苑援 猿 早冤经硅胶柱色谱梯度洗脱渊石
油醚院乙酸乙酯 怨怨院员 耀 员园园豫 乙酸乙酯冤袁将其分成

员源 个部分渊云则援 员 耀 云则援 员源冤遥 云则援 怨 渊远园园 皂早冤再经过正

相硅胶柱色谱渊源园园 耀 远园园 目硅胶曰正己烷 丙酮 越
远员尧源员尧猿员尧圆员 梯度洗脱冤尧杂藻责澡葬凿藻曾 蕴匀鄄圆园
凝胶柱色谱 渊悦匀悦造猿 酝藻韵匀 越 圆员冤尧砸孕鄄匀孕蕴悦
渊悦员愿柱袁流动相院怨圆豫 甲醇鄄水曰流速院员援 缘 皂造 辕 皂蚤灶曰柱
温院猿园 益冤进一步纯化袁收集保留时间为 圆苑 皂蚤灶 时

的流份袁减压回收至干袁得化合物 员 渊缘援 园 皂早冤袁收集

保留时间为 猿员 皂蚤灶 时的流份袁减压回收至干袁得化

合物 圆 渊源援 园 皂早冤遥
圆摇 结果

圆援 员摇 化合物的结构鉴定

圆援 员援 员摇 化合物 员 的结构摇 无色油状袁硫酸鄄香草醛

显紫红色袁耘杂陨鄄酝杂 渊皂 辕 扎冤 准分子离子峰为 圆远猿援 猿
渊咱酝 垣 匀暂 垣 冤袁结合员匀鄄晕晕砸尧员猿悦鄄晕酝砸尧阅耘孕栽 推测其

分子式为 悦员缘匀员愿韵源遥 化合物 员 的波谱数据如下院员匀鄄
晕酝砸 渊源园园 酝匀扎袁 悦阅悦造猿 冤 啄院 员援 苑圆 渊员匀袁 凿凿凿袁 允 越
员郾 远袁 愿援 猿袁 员猿援 圆 匀扎袁 匀琢鄄圆冤袁圆援 猿愿 渊员匀袁 凿凿凿袁 允 越
猿郾 园袁 怨援 员袁 员猿援 圆 匀扎袁 匀茁鄄圆冤袁圆援 缘愿 渊员匀袁 皂袁 匀琢鄄猿冤袁
圆郾 源愿 渊员匀袁 皂袁 匀茁鄄猿冤袁猿援 员猿 渊员匀袁 遭则泽袁 匀鄄缘冤袁圆援 苑员
渊员匀袁 凿凿凿袁 允 越 员援 怨袁 员圆援 圆袁 员愿援 缘 匀扎袁 匀琢鄄远冤袁圆援 怨员
渊员匀袁 凿凿袁 允 越 猿援 怨袁 员愿援 缘 匀扎袁 匀茁鄄远冤袁缘援 远缘 渊员匀袁 泽袁
匀鄄怨冤袁员援 怨猿 渊猿匀袁 凿袁 允 越员援 怨 匀扎袁 匀鄄员猿冤袁缘援 园缘 渊员匀袁
凿袁 允 越 员援 远 匀扎袁 匀琢鄄员源冤袁源援 愿怨 渊员匀袁 凿袁 允 越 员援 远 匀扎袁
匀茁鄄员源冤袁员援 缘缘 渊猿匀袁 泽袁 匀鄄员缘冤遥 员猿悦鄄晕酝砸 渊员园园 酝匀扎袁
悦阅悦造猿冤 啄院 愿缘援 圆 渊泽袁 悦鄄员冤袁猿源援 圆 渊 贼袁 悦鄄圆冤袁圆怨郾 愿 渊 贼袁
悦鄄猿冤袁员缘源援 圆 渊泽袁 悦鄄源冤袁源圆援 愿 渊凿袁 悦鄄缘冤袁圆远郾 源 渊 贼袁 悦鄄
远冤袁员源愿援 猿 渊泽袁 悦鄄苑冤袁员源怨援 圆 渊泽袁 悦鄄愿冤袁员员远援 猿 渊凿袁 悦鄄
怨冤袁苑猿援 缘 渊泽袁 悦鄄员园冤袁员圆苑援 远 渊泽袁 悦鄄员员冤袁员远怨援 怨 渊泽袁 悦鄄
员圆冤袁愿援 怨 渊择袁 悦鄄员猿冤袁员园苑援 员 渊 贼袁 悦鄄员源冤袁圆远援 员 渊择袁 悦鄄
员缘冤遥 结合文献咱员猿袁 员源暂 袁确定化合物 员 的结构为 皂藻灶鄄
增藻则蚤灶 悦遥
圆 援 员 援 圆摇 化合物 圆 的结构摇 无色油状袁硫酸鄄香草醛

显紫红色袁耘杂陨鄄酝杂 渊皂 辕 扎冤准分子离子峰为 圆远猿援 猿
渊咱酝 垣 匀暂 垣 冤袁结合 员 匀鄄晕晕砸尧员猿 悦鄄晕酝砸尧阅耘孕栽 推测

其分子式为 悦员缘匀员愿 韵源遥 观察碳谱氢谱核磁数据可

知化合物 圆 与化合物 员 结构非常相似袁对照文

献咱员猿暂可知化合物 圆 是化合物 员 的异构体袁区别仅

在于两个化合物的 悦鄄员 上的羟基构型不同袁化合物

圆 的结构命名为 皂藻灶增藻则蚤灶 阅遥 其波谱数据为院员 匀鄄
晕酝砸 渊源园园 酝匀扎袁 悦阅悦造猿 冤 啄院 员援 苑远 渊员匀袁 凿凿凿袁 允 越
员援 远袁 苑援 苑袁 员猿郾 猿 匀扎袁 匀琢鄄圆冤袁圆援 园员 渊员匀袁 凿凿凿袁 允 越
苑援 苑袁 苑援 怨袁 员猿援 猿 匀扎袁 匀茁鄄圆冤袁圆援 猿缘 渊员匀袁 凿凿袁 允 越
苑郾 怨袁 员缘援 圆 匀扎袁 匀琢鄄猿冤袁圆郾 远园 渊员匀袁 皂袁 匀茁鄄猿冤袁圆援 苑圆
渊员匀袁 遭则泽袁 匀鄄缘冤袁圆援 愿远 渊员匀袁 凿凿袁 允 越 源援 缘袁 员远援 园
匀扎袁 匀琢鄄远冤袁猿援 员员 渊员匀袁 凿凿袁 允 越 苑郾 员袁 员远援 园 匀扎袁 匀茁鄄
远冤袁缘援 愿缘 渊员匀袁 泽袁 匀鄄怨冤袁员援 怨圆 渊猿匀袁 泽袁 匀鄄员猿冤袁
缘郾 园圆 渊 员匀袁 泽袁 匀琢鄄员源 冤袁 源援 愿远 渊 员匀袁 泽袁 匀茁鄄员源 冤袁
员郾 远圆 渊 猿匀袁 泽袁 匀鄄员缘 冤遥 员猿 悦鄄晕酝砸 渊 员园园 酝匀扎袁
悦阅悦造猿冤 啄院 愿怨援 圆 渊 泽袁 悦鄄员冤袁猿缘援 园 渊 贼袁 悦鄄圆冤袁猿员援 猿
渊 贼袁 悦鄄猿冤袁员缘猿援 怨 渊 泽袁 悦鄄源冤袁缘员援 远 渊 凿袁 悦鄄缘冤袁圆苑援 远
渊 贼袁 悦鄄远冤袁员源愿援 园 渊 泽袁 悦鄄苑冤袁员缘园援 苑 渊 泽袁 悦鄄愿冤袁员员苑援 远
渊凿袁 悦鄄怨 冤袁 苑缘郾 猿 渊 泽袁 悦鄄员园 冤袁 员圆远援 源 渊 泽袁 悦鄄员员 冤袁
员苑园郾 猿 渊 泽袁 悦鄄员圆冤袁愿援 远 渊 择袁 悦鄄员猿冤袁员园缘援 怨 渊 贼袁 悦鄄
员源冤袁圆远援 缘 渊 择袁 悦鄄员缘冤遥 结合文献咱员猿袁 员源暂 袁确定化合

物 员 的结构为 皂藻灶增藻则蚤灶 阅遥
圆援 圆摇 体外活性测试摇 本实验采用琼脂扩散试验法袁
以青霉素尧链霉素尧酮康唑为阳性对照袁丙酮为阴性

员园员
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允燥怎则灶葬造 燥枣 孕澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 孕则葬糟贼蚤糟藻袁灾燥造援 猿园袁 晕燥援 圆袁酝葬则糟澡 圆缘袁圆园员圆



对照袁测定了化合物 员袁圆 对革兰阳性菌渊巨大芽孢

杆菌 月葬糟蚤造造怎泽 皂藻早葬贼藻则蚤怎皂 冤袁革兰阴性菌渊大肠杆菌

耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 糟燥造蚤冤袁两种真菌渊壳针孢叶枯病菌 杂藻责贼燥鄄
则蚤葬 贼则蚤贼蚤糟蚤尧花药黑粉菌 酝蚤糟则燥遭燥贼则赠怎皂 增蚤燥造葬糟藻怎皂冤袁藻类

渊小球藻 悦澡造燥则藻造造葬 枣怎泽糟葬冤的抑制活性遥 按时观察结

果袁并测量抑菌圈大小渊直径大小冤遥 测量 猿 次袁取
平均值遥

结果显示袁这些化合物对受试微生物的生长

均显示不同程度的抑制活性袁化合物 员 对巨大芽

孢杆菌的抑制作用强于链霉素和酮康唑袁化合物 圆
对小球藻的抑制活性强于 猿 个阳性对照药遥 测试

结果见表 员遥
表 员摇 琼脂扩散法抗菌尧抗真菌及抗微藻活性筛选实验

化合物 辕
药物

真菌

花药
黑粉菌

小麦
壳针孢

细菌

大肠
杆菌

巨大芽
孢杆菌

藻

小球藻

化合物 员 员援 猿 员援 苑 员援 苑 员援 怨 员援 猿
化合物 圆 员援 源 员援 圆 员援 苑 员援 猿 员援 缘
青霉素 圆援 园 员援 远 圆援 圆 圆援 远 员援 缘
链霉素 员援 愿 员援 圆 员援 愿 员援 圆 员援 猿
酮康唑 猿援 园 猿援 园 员援 愿 员援 苑 员援 员
丙酮 园 园 园 园 园

注院受试样品量为 园援 缘 滋早袁以抑菌圈直径为作用判定指标渊单位院糟皂冤遥

猿摇 讨论

柳珊瑚作为一种海洋无脊椎低等动物袁自身

缺乏有效的物理防御能力袁却能分泌有效的化学

防御物质袁用于抵抗病原菌及其他生物侵扰袁这些

化学防御物质新颖复杂的化学结构及其表现出来

的生物活性引起了化学尧药理学及分子生物学领

域的广泛关注遥
开展对紫柳珊瑚的化学成分研究有利于我国

海洋生物资源开发袁从中寻找具有生物活性及药

用前景的海洋天然产物遥 本研究从紫柳珊瑚中分

离得到了 圆 个高度不饱和的愈创木烷内酯型倍半

萜 皂藻灶增藻则蚤灶泽 悦 及 阅 渊员袁 圆冤袁这种高度不饱和的愈

创木烷内酯倍半萜之前只在类尖柳珊瑚科的 猿 种

动 物 中 酝藻灶藻造造葬 增藻则则怎糟燥泽葬袁 酝藻灶藻造造葬袁 耘糟澡蚤灶燥早燥则早蚤葬
泽葬泽泽葬责燥 则藻贼蚤糟怎造葬贼藻 分离得到过咱员猿 耀 员缘暂 袁这是首次从类

尖柳珊瑚科之外的珊瑚中分离得到该类物质遥
对化合物 员袁圆 的抗真菌尧细菌和微藻的体外

活性测试表明袁这两个化合物对受试微生物均有

一定程度的抗菌和抗藻活性袁化合物 员 对巨大芽

孢杆菌的抑制活性比阳性对照药链霉素和酮康唑

的活性强袁对小麦壳针孢叶枯病菌的抑制活性要

比青霉素和链霉素强袁化合物 圆 对小球藻的抑制

活性要强于阳性对照药链霉素和酮康唑袁与阳性

对照药青霉素相当袁因此袁化合物 员 和 圆 在抗微生

物活性方面袁具有进一步研究的价值遥 酝藻灶增藻则蚤灶泽
悦 及 阅 所表现出来的抗微生物作用袁说明这些化

合物在珊瑚的化学生态防御过程中可能具有重要

的生态学功能遥
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