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摘要　目的 :探讨医药物流追踪系统中二维条码和射频识别技术联合应用的思路和做法。方法 :分析二维条

码和射频识别的技术特点 ,结合医药物流的行业特色 ,设计医药物流追踪系统中进行联合应用的方案。结

果 :联合应用二维条码和射频识别技术 ,是一种实现药品物流追踪的经济、可行的方案 ,但也存在标准不统

一、推广应用难的问题。
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ing system

LUAN Zhi2peng1 , KUA IL i2p ing2 , SHU L i2xin1 , CHEN Shen2xin1 (1. College of Pharmacy, Second M ilitaryMedical University, Shang2
hai 200433, China; 2. Institute of Health Service &Medical Information, Academy ofM ilitaryMedical Sciences, Beijing 100850, China)

ABSTRACT　O bjective: To discuss ideas and p ractices of joint app lying 2D barcode and RF ID technology in medical logistics track2
ing system. M ethods:Analysis the technology features of 2D barcode and RF ID technology, with the features of medical logistics in2
dustries, and design joint app lications of these technologies in medical logistics tracking system. Results: Joint app lication of 2D bar2
code and RF ID technology is an econom ical and efficient op tion which can achieve the functions of pharmaceutical logistics tracking.

But there are some p roblem s, such as standard non - uniform and hardly be extended.
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1　引言

医药物流追踪是应用信息追踪技术 ,实现医药

商品在生产、仓储、运输、加工、配送等物流环节的信

息采集和传输 ,获取物流信息的完整过程。它主要

包括全程药品信息跟踪和事后信息追溯两大基本功

能 ,为相关决策者制定决策提供重要的物流信息。

目前 ,常见的物流追踪系统采用在工厂、仓库、

配送中心等固定场所的物流作业中 ,应用条码标识

物品 ,依靠数据库记录物品状态信息来跟踪物品 ;在

物品的运输过程中 ,应用 GPS接收机标识车辆 ,以

车厢为运输单位 ,通过跟踪车辆来追踪物品。随着

条码、射频识别技术 ( radio frequency identification,

RF ID)等自动识别技术的发展 ,又出现了单独应用

RF ID追踪单个物品 ,以及联合应用条码和 RF ID技

术的应用模式。本文就医药物流追踪系统中如何联

合应用二维条码和 RF ID技术的问题进行探讨。

2　二维条码和 RF ID在物流追踪中联合应用的现

状

　　RF ID通过无线电识读信息 ,具有非接触性、可

同时识读多个对象、信息容量大、通讯距离长、识读

速度快、环境适应性强等特点 [ 1 ]。二维条码与一维

条码相比 ,可不需要数据库支持 ,独立存储和标识信

息 ,且具有信息容量大、可靠性高等优点 [ 2 ]。二维

条码需要通过光学扫描进行识读 ,识读效率较 RF ID

要低得多。但是二维条码在应用成本上却更有优

势 ,它的应用成本仅在条码标签本身 ,而 RF ID标签

的成本目前仍然较高。

由于 RF ID技术应用成本高、通信标准不统一

等问题一时难以彻底解决 ,许多企业在构建物流追

踪系统时选择了折中的办法 ,即联合应用二维条码

和 RF ID用于商品追踪 ,并在汽车工业、食品安全等

行业物流中取得良好的应用效果 [ 3, 4 ]。在军事物流

领域 ,陈兴刚等 [ 5 ]也提出将二维条码和 RF ID技术
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联合应用于仓储物资的管理、在运物资跟踪和远程

调拨 ,帮助实现军事物流的可视化。

3　对在医药物流追踪系统中联合应用的探讨

医药物流不同于一般物流的特点是商品价值

高 ,流通时效强 ,法规监管严。因此 ,在医药物流追

踪系统中联合应用二维条码和 RF ID技术 ,不能生

搬硬套其他行业物流的做法 ,需要结合医药物流的

自身特点 ,遵循医药行业的相关法规 ,探讨新的应用

模式。

3. 1　统一药品编码与标识方法是基础

3. 1. 1　药品唯一标识码的统一 　要实现药品的全

程物流追踪 ,首先需要对追踪的药品进行唯一编码

和标识。尽管 SFDA近期颁布了国家药品编码规

则 ,但是行业内并没有据此及时统一药品编码的衍

生应用标准。基于国家药品编码规则 ,我们提出一

种对药品进行唯一标识的编码方案。编码由 14位

本位码、16位序列码和 2位校验码三部分组成 ,码

长 32位。本位码参照 SFDA规定的 14位“国家药

品编码本位码”[ 6 ]
,用于标识药品的具体品种。序

列码由生产批号和产品顺序号组成 ,用于标识药品

的生产时序。校验码根据本位码和序列码计算生

成 ,可以辨识编码的真伪。一组编码唯一标识一盒

(瓶 )药品。

3. 1. 2　二维条码———用于药品零售包装的标识 　

目前 ,以药品最小零售包装为基本标识单位进行编

码标识 ,已成为医药行业的发展趋势 [ 7 ]。药品生产

企业负责为每盒药品打印、标贴二维条码标签。标

签由条码图形区和字符显读区两部分组成。药品名

称、规格、制造商、生产批号、有效期、唯一标识码等

重要的药品属性信息 ,需要以字符形式打印在显读

区 ,以便物流作业人员在扫描条码后核对信息。如

果是特殊药品 ,应按规定打印醒目的分类标识。条

码图形区除了容纳显读区的信息外 ,还可以记录药

品的药理分类、贮藏条件、指导售价等信息 ,方便经

销商录入药品信息。

3. 1. 3　RF ID———用于物流包装的标识 　RF ID技

术是实现实时物流追踪的关键技术。药品生产企业

需要为整箱药品加装 RF ID电子标签 ,以便追踪参

与物流的每箱药品。每个 RF ID标签均有各自唯一

的标识码 ,药品生产商名称、包装箱重量、尺寸 ,以及

箱内所有药品的唯一标识码等信息 ,也需一起记录

在 RF ID标签中。在药品生产企业的数据库中 ,存

储每个 RF ID标签内的信息 ,并建立 RF ID标签的唯

一标识码与箱内药品唯一标识码的对应关系。在药

品进入流通领域后 ,还需在 RF ID标签中不断追加

批发商、物流服务商、仓储环境、物流作业等物流信

息 ,完整的记录每箱药品的流通履历。

3. 2　供应链各节点间的信息衔接是关键 　药品最

终到达患者手中 ,需要经过医药供应链上的众多节

点。要实现医药物流信息的不间断追踪 ,各节点间

的信息衔接是关键。完整的供应链至少包括药品制

造商、药品批发商 ,以及零售药店和医院药房。

3. 2. 1　药品制造商 　制造商负责在药品零售包装

上标贴二维条码标签 ,为整箱药品加装 RF ID标签 ,

每个 RF ID标签信息对应多个二维条码信息 ,并将

这些信息存入数据库服务器中。制造商应加强药品

整箱包装技术 ,防止在流通环节中被随意破坏 ,窃

取、更换箱内药品 ,进而破坏条码信息与 RF ID标签

信息的关联性。

3. 2. 2　药品批发商 　药品从制造商流向批发环节

后 ,往往需要经历漫长的流转过程。通常 ,一级批发

商从制造商处购进药品后 ,很少需要拆零拼箱 ,破坏

整箱药品的完整性 ,在其停留期间只进行 RF ID标

签的读写操作。而二、三级批发商则会经常碰到需

要拆零拼箱的情况。这时就需要重新建立物流包

装 ,逐一扫描拼箱药品 ,并标贴新的 RF ID标签。在

完成拼箱操作的同时 ,还需更新数据库中 RF ID标

签与条码信息的关联关系。

3. 2. 3　零售药店和医院药房 　零售药店和医院药

房是面向药品最终用户的销售终端 ,在从批发商处

购进药品后 ,需要拆除包装箱进行销售。在销售或

发放药品的过程中 ,通过扫描药品包装盒上的二维

条码 ,可以方便地建立药品的销售记录。对于已经

使用电子处方的医院药房 ,在发放药品时更可以建

立处方与所发放药品的关联信息 ,详细记录每盒药

品的最终去向 ,供日后需要时追踪。

3. 3　仓储、运输环节是物流追踪的难点　医药物流

涉及搬运、装卸、仓储、运输、物流加工、配送等许多

物流环节。其中 ,仓储和运输两个环节是物流追踪

信息完整的难点。

3. 3. 1　仓储　对于药品而言 ,仓储时间占据了药品

全生命周期的绝大部分。只有做好药品在仓储环节

的信息追踪 ,才能确保物流追踪信息的完整性。应用

RF ID技术可以快速、准确地采集大量物流信息 ,实现

药品出入库自动化和快速盘点作业。如果需要记录

仓储过程中更详细的物流作业情况 ,可以通过在指定

位置增设 RF ID读写器和事件指令来解决 ,如安装在

叉车上可用于记录药品搬运和装卸作业情况。

3. 3. 2　运输　运输环节是物流过程中最难监控的

环节 ,长期以来一直是物流追踪的盲区。我们设计
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度 (w /v)表示。2种表达方式并无不妥 ,但在使用

时则须注意区分 ,根据使用目的正确使用不同浓

度的产品。

聚维酮碘溶液贮藏时 ,除注意避光、密封 ,保

存于凉处外 ,特别应避免与过氧化氢混合 ,以免引

起爆炸 [ 5 ]。
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运用 GPS、RF ID和 GPRS技术来解决在运药品的

物流追踪问题。首先 ,运输前确认所有待运药品

包装箱上均贴有 RF ID标签 ,并为运输车辆安装车

载 GPS和移动式 RF ID识读器。车载 GPS自动获

取车辆定位坐标和行驶信息。移动式 RF ID识读

器则读取车厢内 RF ID标签中的药品信息。然后

通过手机等无线通信终端 ,将车辆和药品的实时

信息传送至物流信息监控中心。信息中心就可掌

握在运药品的实时信息 ,实现实时物流追踪。

4　联合应用中的问题

RF ID的技术标准主要由美国的 EPC global和

日本的 U ID两大组织所掌握。目前 ,我国应用

RF ID的技术标准尚未出台 ,各行业间的应用标准

也未达到统一。标准化问题已成为阻碍 RF ID技

术推广应用的重要原因之一。因此 ,在医药物流

追踪系统中联合应用二维条码和 RF ID技术 ,必须

首先在行业内统一 RF ID的应用技术标准。

从目前国内应用 RF ID的现状来看 ,在 RF ID

大规模应用上获得成功的案例 ,均是由政府主持

实施的 ,如第二代居民身份证、铁路车号自动识别

系统、上海港集装箱管理等。而在民间商业应用

中获得成功的却在少数 ,多数仅停留在推广试验

阶段 [ 8 ]。要想在医药物流领域成功应用 RF ID技

术 ,尽可能的获取政府方面的支持 ,也是必不可少

的。

5　讨论

在我国医药物流业发展的目前阶段 ,应用二

维条码承载药品信息 ,做到唯一标识药品的每个

零售包装 ,再应用 RF ID标签标识药品的物流包

装 ,记录包装箱内的药品信息 ,是一种实现药品物

流追踪的经济、可行的方案。另外 ,二维条码和

RF ID技术的应用还可实现药品的防伪、自动效期

管理、问题药品追溯等功能 ,对于加强药品流通安

全管理具有重要意义。

联合应用二维条码和 RF ID技术 ,同样适用于

军队药材物流信息的追踪 ,但对通信安全的要求

要高得多。在应用过程中 ,二维条码标签和 RF ID

电子标签必须进行可靠的数据加密 , RF ID标签与

读写器间的通信也需确保安全。对于在运药材的

实时追踪 ,只需将运输车辆的车载 GPS更换成支

持北斗卫星导航通信系统的终端即可。
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