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摘要　目的 :分析人参茎叶总皂苷中人参皂苷 Re的含量 ,为人参总皂苷的质量控制提供依据。方法 :色谱

柱 : D iamonsil C18 (4. 6 mm ×25 mm, 5μm ) ,保护柱 : D IKMA EasyGuard C18 (10 mm ×4. 6 mm ) ,流动相 :乙腈 2
0. 5%冰醋酸水溶液 ,梯度洗脱 ,流速 : 1. 25 mL /m in; ELSD:漂移管温度 40 ℃,载气压力 3. 5 bar,放大系数为

7。结果 :标准曲线 : C = 1. 191 ×10
- 7

A - 0. 187 6,线性范围 : 0. 038～1. 14 mg/mL, r = 0. 999 3,检出限 : 20 ng

( S/N > 3) ,加样回收率 : 96. 84%～104. 21%。结论 : 该方法前处理简单 ,分析准确、快速 ,可作为人参茎叶

总皂苷中人参皂苷 Re的含量分析方法。
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ABSTRACT　O bjective: To determ ine quantitatively ginsenoside Re in total ginsenoside from stalk and leaf of Panax ginseng, and to

p rovide experimental evident for total ginsenoside quality control of Panax ginseng. M ethods: The method was developed with the con2
dition as follows: D iamonsil C18 (4. 6 mm ×25 mm, 5μm) and D IKMA EasyGuard C18 (10 mm ×4. 6 mm) was used as chromatograph2
ic column and guard column respectively. Gradient elution was emp loyed with the mobile phase of acetonitrile20. 5% acetic acid /water

at a flow rate of 1125 mL /m in. ELSD: temperature of the drift tube 40 ℃; gas p ressure: 314 bar; gain: 7. Results: The standard

curve: C = 11191×10 - 7
A - 01187 6; the linear range: 01038～1114 mg/mL, r = 01999 3; the lim its of detection: 20 ng ( S/N > 3) ;

recovery rate of the added samp le: 96. 84%～104. 21%. Conclusion:W ith its accuracy, sensitivity, rep roducibility as well as the sim2
p licity of samp le p reparation, this method is feasible for quality control of total ginsenoside from stalk and leaf of Panax g inseng.
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　　人参 Panax g inseng C. A. Mey. 是五加科植物 ,

其多种提取物均被广泛应用 [ 1 ]。人参茎叶总皂苷

系从人参茎叶中提取获得 ,具有抗休克 [ 2～6 ]、抗衰

老 [ 7 ]等多方面的药理作用 [ 8 ]。人参茎叶总皂苷富

含多种人参皂苷类成分 ,其中人参皂苷 Re含量较

高 ,可用于对其进行质量控制。由于人参皂苷类成

分中的呈色基团不活泼 ,紫外吸收较差 ,仅限于短波

长处的吸收可用于检测。但是在检测工作中 ,末端

吸收易受试剂影响 ,存在背景干扰 ,采用梯度洗脱

法 ,基线漂移严重 ,给分析工作带来困难。因此 ,应

用 HPLC2UV法检测人参皂苷类成分 ,效果并不理

想。ELSD检测器是一种通用型检测器 ,可部分弥

补 UV法的缺点。本实验尝试采用 HPLC2ELSD方

法分析人参茎叶总皂苷中人参皂苷 Re的含量 ,取得

了满意的结果。

1　仪器与试剂

1. 1　仪器　岛津 LC220AD高效液相色谱仪 ,配有

四元梯度泵 , Sedex 75型 ELSD 蒸发光检测器 ;

XW K23A无油空气压缩机。

1. 2　试剂 　人参皂苷 Re对照品 (供含量测定用 ,

中国药品生物制品检定所 ) ,乙腈 (色谱纯 , D IKMA

公司 ) ,水 (高纯水 ,自制 ) ,甲醇 (分析纯 ,中国医药

集团上海化学试剂公司 ) ,人参茎叶总皂苷 (吉林宏

久生物科技股份有限公司 )。
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2　方法与结果

2. 1　色谱条件 　色谱柱 : D IKMA D iamonsil C18

(416 mm ×25 mm, 5μm ) ,保护柱 : D IKMA Easy2
Guard C18 (10 mm ×4. 6 mm) ;流动相 :乙腈 20. 5%冰

醋酸水溶液 ;梯度洗脱 : 0～45 m in:乙腈从 18%梯度

变化至 23% ;流速 : 1. 25 mL /m in; ELSD:漂移管温度

40 ℃,载气压力 3. 5 bar,放大系数为 7。

2. 2　供试品液的制备　准确称取人参茎叶总皂苷

12. 33 mg,置 10 mL容量瓶中 ,以色谱纯甲醇溶解并

加至刻度 , 0. 45μm微孔滤膜滤过 ,取续滤液 ,备用。

2. 3　系统适应性试验　用十八烷基硅烷键合硅胶

为填充剂 ,理论板数按人参皂苷 Re峰计算不低于

5 000,人参皂苷 Re与相邻色谱峰分离度大于 115,

人参皂苷 Re色谱峰拖尾因子在 0195～1105内。色

谱图见图 1。

图 1　人参皂苷 R e HPLC色谱图

A2对照组 ; B2样品

2. 4　线性关系考察 　精密称取人参皂苷 Re对照

品 0119、0195、1190、3180、5170 mg,置 5 mL容量瓶

中 ,加甲醇溶解 ,定容 ,即得浓度分别为 01038、

01190、01380、0176、1114 mg/mL的系列对照品溶

液。吸取各对照品溶液 10μL,注入液相色谱仪 ,测

定。以峰面积积分值自然对数值 ( lnA )对对照品浓

度自然对数值 ( lnC )进行线性回归 ,回归方程为 lnA

= 1153 lnC + 14161, r = 01999 3;线性范围 : 01038～

1114 mg/mL;检测限 ( S /N > 3) : 20 ng。

2. 5　精密度试验　吸取浓度为 0. 38 mg/mL的人

参皂苷 Re对照品溶液 10μL,按上述色谱条件重复

进样 6次 , RSD = 1. 12% ,表明仪器的精密度良好。

2. 6　稳定性试验　取批号 060801供试品溶液 ,在

上述色谱条件下 ,精密吸取供试品溶液 10μL,每隔

2 h进样 1次 ,共测定 6次 ,峰面积的 RSD = 2. 56% ,

表明样品在 12 h内稳定。

2. 7　重现性试验　准确称取批号 060801的样品 ,

共 5份 ,按供试品制备方法处理。分别测定人参皂

苷 Re 的含量 ,结果人参皂苷 Re 平均含量为

17178% , RSD = 3. 54%。

2. 8　加样回收率试验 　精密称取批号 060801样

品 ,共 6份 ,含量为 17. 80% ,分别加入人参皂苷 Re

对照品适量 ,样品处理和测定同前 ,结果见表 1。

2. 9　样品测定　分别准确称取多批人参茎叶总皂

苷样品 ,每批 3份 ,样品处理和测定同前 ,精密吸取

10μL,注入液相色谱仪 ,测定 ,计算 ,结果见表 2。

表 1　人参皂苷 R e加样回收率实验结果

No 加入量 (mg) 测得量 (mg) 回收率 ( % ) RSD ( % )

1 0. 095 0. 099 104. 21

2 0. 095 0. 099 104. 21

3 0. 095 0. 098 103. 15

4 0. 095 0. 093 97. 89 3. 18

5 0. 095 0. 092 96. 84

6 0. 095 0. 096 101. 05

表 2　人参茎叶总皂苷样品含量测定结果 ( n = 3)

批号 含量 ( % ) 平均值 ( % ) RSD ( % )

060801 18. 06

070207 20. 51 19. 16 5. 30

071103 18. 91

3　讨论

在流动相的选择过程中 ,曾采用甲醇 2水多个梯
度条件 ,但均不能达到人参皂苷 Re与其保留时间

邻近干扰成分的完全分离 ,选择乙腈 20. 5%醋酸水

溶液梯度洗脱 ,既能做到较好分离 ,同时由于醋酸沸

点较低 ,也不影响 ELSD的检测。但在此条件下 ,保

留时间过长 ,可通过适当增加流速 ,以达到缩短分析

时间的目的。

文献报道对于人参皂苷 Re 的测定 ,多采用
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HPLC2UV方法 ,但是由于人参皂苷 Re较弱的紫外

吸收 ,只能选择末端吸收作为检测波长 ,势必带来较

大的测定误差 [ 9～12 ]。本实验结果表明 ,采用 HPLC2
ELSD方法测定人参茎叶总皂苷中人参皂苷 Re的

含量 ,简便、准确、可靠 ,可用于人参茎叶总皂苷的质

量控制。
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的 SH (从 0增加至 1 mg/mL,因 SH溶液的黏度较

大 ,未对更高浓度的 SH进行相关实验 ) ,测定 CS的

含量 ,测定结果均在本方法的误差范围内。同样在

已知浓度为 1 mg/mL SH溶液中加入不同浓度的 CS

(从 0增加至 5 mg/mL) ,测定 SH的含量 ,结果也均

在本方法的误差范围内。可见 ,本实验条件下 SH

和 CS浓度的不同比例对本方法无影响。

3. 2　不同批次的 SH对本方法的影响 　在已知浓

度为 1 mg/mL CS溶液中 ,分别加入 3个不同批次的

SH (浓度均为 1 mg/mL) ,分别测定 CS的含量 ,测定

结果均在本方法的误差范围内。这表明 ,本实验条

件下 ,不同批次的 SH对本方法无影响。

3. 3　不同批次的 CS对本方法的影响 　在已知浓

度为 1 mg/mL SH溶液中 ,分别加入 3个不同批次

的 CS(浓度均为 1 mg/mL ) ,分别测定 SH的含量 ,

测定结果均在本方法的误差范围内。这表明 ,本实

验条件下 ,不同批次的 CS对本方法无影响。
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发表的方法相比 [ 4, 5 ]
,流动相简单 ,可节约成本 ,减

少污染。由于采用梯度洗脱 ,分离效果好 ,简化了样

品的预处理步骤 ,使测定方法更加快捷简便。

3种菊花中木樨草素含量的测定结果显示 ,毫

菊中含量最高 ,如从预防癌症和心血管病的角度出

发 ,在选择食用菊花品种时应更多考虑毫菊。
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