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·

薪药开发
·

我 国 氟 碳 代 血 液 诞 生 记

郭 春 生

血
,

是生命的泉
。

然而
,

上帝仿佛专与

人类作对
。

严格的分型
,

使人与人之间的输

血条件� 分苛刻 � 病毒
、

病菌感染
,

更增加

了输血的危险性
�
鲜血难以久存和筹措

,

在

战场上和各种灾难现场
,

能否及时输血成为

影响伤员救治率的最主要因素
。

一种没有血型之分
,

无需验恤 、 合血便

能输向任何需要者的人造血液
,

成为全世界

的医生们梦寐以求的理想
。

�

我国科技工作者经过十几年的 艰 苦 努

力
,

终于凿通了这条生命之泉
。

最近
,

国家

卫生部正式批准了氟碳代血液的新药生产许

可证
。

我国有可能成为世界上最先将人造血

投入工业化生产的国家
。

’
·

�
。

� �年代初
,

美国辛辛那
一

提 市
。

一

天
,

儿科医
�

生克拉克走进实验室做实验
,

忽

然发现在一瓶乳白色的液体中
,

奇迹般地生

活着一只白鼠
。

原来
,

这只白鼠是几天前他

做实验时不小心掉进瓶子里的
,

它不仅没有

被淹死
,

反而象鱼儿一样生活得很 自在
。

显

然
,

这种液体具有很强的载氧功能
。

这正是

研制人造血的医生们所需要的
。

,

� �  �年
,

中国重庆
。

第三军医大学野战

外科研究所 �当时归军事医学科学院建制�’

副所长刘永教授
,

从浩如烟 海的文献资料中

发现了这一记录
。

他敏锐地意识到
�

这是一

项具有诱人前景的科研课题一一研 制 人 造

血
。

此时
,

美国
、

日本 等国的科学家已经捷

足先登
,

开展了有关研究
。

但是 各国都对人

造血的原料构成
、

工 艺路线等专利技术严格

举密
。

我国科技工作者儿乎一无所知
,

只能

从零开始
。

刘永教授想起了他的老同学一一上海有

机 化学研究所的汪献教授和黄维垣教授
。

于

是
,

他带着本所的陈惠孙
、

杨志焕等科技人

员奔赴上海
。

两个研究所一拍即合
,

结下了

不解之缘
。

一场同发达国家的同行们进行的激烈竞

争开始 了
。

经过 � 年的艰苦努力
,

克服了无数次失

败
、

挫折之后
,

我 国科技人员终于摸清了人造

血的主要成分是全氟三丁胺
、

全氟三丙胺
、

全氟蔡烷及乳化剂等
,

并且掌握了侮一种原

料成分的生产工艺
。

通过极为精确的分馏
,

终于得 到了纯化的全氟三丁胺
。

至 � � � �年上

半年
, 工号

、

兀号氟碳代血液粗制原料关终

于攻克了
。

经专家鉴定
,

’

国产人造血原料达

到了国际水平
。

�
�

人血不是水
。

尽管在实验室里
,

氟

碳代血液显示 了与人的血红蛋白具有极其相

似的载氧功能
,

而且无毒无矣
,

理论上完全

可 以代替血液
,

但它对于人体来说毕竟是一

种异物
。

将一克牛奶注入挣脉
,

人立刻 就 会 发

烧
、

头晕
、

休克
、

甚至有生命危险
。

将乳自色

的人造血大剂量地输入静脉
,

会不会对人造

成危害 � 为了证明氟碳代血液的安 全 可 靠

性
,

科学工作者们进行了极为严 谨的观察试

验
。

野战外科研究所派 了 � 名科研人员把猴

子等动物运往上海
,

与有机化学所 的同志们

一起展开了大规模动物试验
。

他们就睡在试

验 台旁
,

每天给动物注射十儿次
,

每十几分

钟做一次全面观察记录
。

一连数年
,

昼夜不
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停
,

先后在 �� � �多只动物身上做了 �� 项 试

验
。

他们将白鼠
、

兔子
、

狗
、

猴子等动物身

上的血抽出
,

直至动物失血休克
,

然后注入

人造血
,

使其复苏
,

换血量逐步由�� �加大

到��  
,

动物仍然安全无恙
。

�� 多只换血的

猴子全都健康活泼
,

其中一只母猴在 � 年中

连续产仔 � 胎
,

母仔均无畸形变态
,

生长良

好
。

试验结果表明
,

大剂量输往人造血是安

全
、

可靠的
。

动物试验只是人造血向成功迈出的第一

步
。

更艰难
,

也更具有实际意义的试验
,

是

进行正常人体应用
。

日本
、

美国的研制工作

都是在这一道难关前受阻的
。

试验
,

需要一批具有勇敢
、

献身精神的

志愿者
。

这消息从野战外科研究所的广播中

传出后
,

全所沸腾了
。

从政治部主 任 到 专

家
,

教投
、

医生
、

护士们
,

共有 ��� 多 人 踊

跃报名
, 一

甘当
“
第一个吃螃蟹的人

” 。

� � �  年 � 月 �� 日
,

第一次氟碳代血液正

常人体试验在野战外科研究所拉开了帷幕
。

在几百双眼睛的往视下
,

年轻的共产党员
、

人造血课题组成员胡子华从容地躺在试验台

上
。

几天前
,

他收到了妻子分娩催他回家照

顾的电报
,

为了不失去亲身参加中国医学史

上这一意义重大的试验的良机
,

他悄悄将电

报塞班抽屉
,

推迟了回家的 日期
。 一

在亮得晃眼的水银灯下
,

护士小心翼翼

地将�� 毫升氟碳代血液注入了胡子 华 的 静

脉
。

此时
,

前来观测试验的上海有机化学研

究所
、

上海劳动保护职业病研究所等科研单

位的专家教授
,

以及三医大
、

野战外科研究

所的领导同志们
,

全都屏住了呼吸
。

各种监

视仪器闪动着信号灯
,

向监护人员报告受试

者身体的每一个细微变化的信思
。

小胡镇定自如
,

详细地将自己的点滴感

受报告给监护人员
。

接着
,

两鬓斑白的老教授

陆熙爬
,

人造血课题组组畏陈惠孙研究员
,

也谈笑 自若地接着走
�

�几试验台
。

对 �� 名受试

省分别泣入氟碳代血液 �� 至 �� �毫升
,

观测项

目 � �多项
,

这是世界上继 日本之后又二次全

面系统地进行氟碳代血液正常人体试验
,

指

标之全面
,

超过了日本
,

为临床实际应用提

供了可靠的依据
。

中国的人造血
,

终于走出了试验室
。

�
�

人造血真的能够代替人血吗 � 请看

以下记录
�

�� � �年�� 月
,

野战外科研究所 的 周 祖

贤
、

刘怀琼
、

陈惠孙
、

杨志焕等同志
,

带着

�� � �毫升氟碳代血液和血液气体分析仪等设

备
,

奔赴战火纷飞的老山前线
,

在某野战医

院参加战地抢救工作
。

战士王世保被地雷炸

伤
,

失血严重
,

经注入人造血抢救
,

伤势很

快平稳下来
。

这次共进行 了 � 例战伤救护
,

均获成功
,
�� 名伤员都被平安地送到后方医

院
。

翌年
,

刘荫秋研究员又带领一批人员多

次赴老山前线
,

分头在两个野战医院试用人

造血抢救伤员
。

刘研究员冒着炮火
,

深入最

前沿的猫耳洞为伤员输注人造血
,

完成了 �

例抢救任务
。

在 � 年多时间里
,

共有� � � � �多毫 升 氟

碳代血液输入了前线伤员的静脉
,

挽救了� ��

多名伤员的生命
。

这是世界上第一次成功地

将人造血用于战场抢救
。

《美国之音》等外

国新闻媒介迅速报道了中国科技工作者取得

的这一成绩
,

并给予很高评价
,

称之为
“
人

类血液医学的新开端
” 。

与此同时
,

上海中山医院在普通外科手

术和人体脏器移植中大规模应用氟碳代血液

取得成功
,

共临床应用 �叱例
,

其中肾移植的

存活时间达到国际水平
。

第二军医大学长征医院
、

解放军 �盯 医

院等多家医院临床应用氟碳代血液
,

均取得

成功
。

野战外科研究所用人造血抢救脑血检急

症病人
,

收到良好效果
。

��� 例病人中
,

有的

发病后已经不能言语
,

不能行 动
,

直 挺 挺

地被抬进手术室
,

输入人造血后
,

竟 ��’� 迹般
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地恢复了说话
、

行动的能力
。

原来
,

氟碳代

血液的颗粒直径只有人血红细 胞 的 � 邝。
,

具有更强的渗透能力
,

可 以通过栓塞的毛细

血管
,

将氧气输往大脑
,

使脑细胞 得 到 新

生
。

氟碳代血液不仅可 以代替人血作失血
� 、

手术中的输注和脏器灌注
,

还可以治疗多种

血液疾病 � 它可以工业化生产
,

化学性能稳

定
,

保存期比人血长
,

有利于缓解血库紧张

状况 , 它无需验血
,

不分血型
,

尤其适用于

战场
、

灾难等紧急抢救场合 � 它还可以应用

于 “血流动力学
” 、 “

血液屏障
”
等基础科

研
”

�

“
‘

近年来
,

�

由于艾滋病等疾病流行
,

在许

多国家里
,

人们将输血视为畏途
。

人造血的

出现
,

为众多血液病患者和需要作外科手术

的患者带来了希望
。

在某些伊斯兰教国家和

兴 兴 豁
·

书讯
·

《编 辑 学

地区
,

教规禁止人们相互输血
,

因此
,

人造

血在全 世界范围 内具有广阔的应用前景
, 了替

藏着巨人的社会效益和经济效益
。

由于种种原因
,

日本
、

美国等国的人造

血至今仍未得到政府颁发均新药生 产 许 可

证
,

暂时还不可能投入工业化生产
。

我国科

技工作者通过顽强拼搏
、

通力协作
,

在这一

场艰难的竞赛中
,

暂时是到了世界前列
。

有

关专家提醒人们
�
应该迅速果断地 采 取 措

施
,

将我 国的氟碳代血液投入工业化大规模

生产
。

并继续进行有关的深入配套研究
,

使

人造血得到进一步推广
,

尽快形成我国在这

一领域中独具特色的优势
,

切 莫坐失良机
。

� 《解放军报》 �� � �年 � 月 � 日�

编者按
� 本刊 �� � �年第一期 第 � 页曾发

表一篇
“全氛碳类血液代用品

”

请参闺
。

米 联 嵌

报 》 出 版

中国科学技术期刊编择学会主办 的 《编

辑学报》 已攀正式 出版
。

《编样学报》 是有关编抖学的综合性学

术期 刊
,

报道国内外有关编样学
,

主要是科

技期 �� 编样理论研 完成果
,

交流编裤实践经

脸
,

为培养编杯人 才
、

提 高期 刊质量
、

促进

科技 交流服务
。

木刊设有理论研 究
、

专题报

告
、

编杯工程
、

期 刊管理
、

出版知识
、

科技 文

章写作
、

海外信息
、

书刊评介等
。

读者时 象主要是科技编样人 员
,

撰 写各

类科技 文章的科技人 员
,

大专院校编抖 专业

的师生等
。

《编辑学报》 为季刊
,

国内定 价 每 本

�
�

�� 元
,

全年 � 期
,

共计�
�

�� 元
,

本荟团体

和个人会 员 � 折优惠
。

汀 �’� 者请邹局汇 款至
� � � � � � �

,

北京海淀 区学院南路� �一 � �  室

中国科 学技 术期刊编抖 学会发行组
” 。

匕
《实用药物分析题解》出版

木书分为化学分析
、

仪器分析
、

快速药物分析三大部分
,

作者根据实际需要
,

集药物检

测经验
,

从实用角度出发对药品检验中所遇到的常见
、

疑难 �� �个问题进行 了较详尽的解答
,

力求简明扼要
、

深入浅出
,

是一木专业性较强
,

对药物分析
一

�几作具有实际指导意义的书籍
,

并可作为晋升职称的工具书
。

适用于药剂科
、

药检所
、

药厂
、

药学院校的学生
、

药剂士
、

药

师参考
。

本书系贾丹兵
、

冯军编著
,

由黑龙江科技出版社出版
,

�� 开本
,

估计定价 �
�

�� 元
,

余国新华书店均有销售
。

协


